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Infroduction

» Dans la réalité sociale, quel que soif le phénomene etudie, un
tres grand nombre de variables sont a I'ceuvre simultanément.
Nofion d’interdependance.

» C'est d'autant plus le cas que les phénomenes etudiés sont
« multidimensionnels » (cf. la notfion d'indicateur selon
Lazarsfeld).

» Exemple de la « qualité de vie »: de nombreux facteurs sont
susceptibles d'affecter cet objet. Idée de décomposition d'un
phénomene en grandeurs différentes.

» On dispose rarement de la possibilité d’isoler un facteur de
facon expérimentale, comme dans les sciences de la nature
=>recours a des modéelisations statistiques.




Infroduction

» |dée principale de cette cinquieme séance: comment les
meéethodes stafistiques utilisees dans les sciences sociales
permettent-elles de fraiter de phénomenes multidimensionnels
et multivariés, sans avoir recours a |I'expérimentation ¢

= Premiere stratégie: le raisonnement « toutes choses égales par
ailleurs » (modélisation, régression) = chercher |'effet « pur »
d'une variable (dite indépendante) sur une autre
(dépendante).

= Deuxieme stratégie: I'analyse géométrique des données =
reduire la dimensionnalité d'un phénomene, en dégageant ses
facteurs (analyse factorielle), ses composantes ou dimensions.
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» Sife de Brigitte Le Roux: hitp://www.math-info.univ-
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» DARES, La mesure des écarts de salaires entre les
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http://www.math-info.univ-paris5.fr/~lerb/
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1. Le raisonnement « toutes choses
egales par ailleurs »

» Faute d’ expenmen’ro’non on essaie néanmoins de faire comme si
I'on pouvait isoler I'effet de chacune des variables qui détermine un
phénomene

— C'est larecherche de |' « effet pur », une fois « contrélées » les autres
variables.

= Une distinction fondamentale: variable déependante (expliquee) /
variables indépendantes (explicatives). Exemple: niveau de bonheur
subjectif des individus enquétes. |l depend de nombreuses variables :
revenu, profession, dge, sexe, statut d'emploi, etc. Modéle.

®» | es effets de chaque variable sont assimilés aux coefficients
standardisés de |I'equation de regression.

®» Fn prafigue, on regarde surtout le signe des effets et leur
significafivité statistique (inférence sur les coefficients).



]

. Le raisonnement « toutes choses

egales par ailleurs »

Quel type de modele de régression choisir €

Variables numériques => Régression linéaire mulfiple (généralisation
de larégression simple a n variables)

Variables catégorisées => Soit on fransforme les variables
catégorisées en variables numériques, soit on utilise un autre type de
modele (par exemple, le modele logistique ou modele Logit).

Démarche: I'ajustement conduit a une estimation des coefficients
partiels de la régression.

Regression linéaire: (le plus souvent) ajustement par la méethode des
moindres carrés ordinaires (OLS)

Regression logistique (Logit): ajustement par la méthode du
maximum de vraisemblance.



1. Le raisonnement « toutes choses
egales par ailleurs »

Exemple 1 : les déeterminants du salaire et I'effet du sexe.

» Les femmes ont globalement des salaires inférieurs a ceux des hommes
(effet brut ou global du sexe sur les salaires)... Mais...

= Elles ne travaillent pas dans les mémes secteurs d’'activité ;
— Elles n'occupent pas les mémes types de profession ;

= Elles n'occupent pas les mémes positions hierarchiques dans
I'entreprise ;

= Elles travaillent plus souvent a temps partiel...
— Difféerences dans le métier pas toujours observables...

On peut expliquer une partie de la difféerence globale de remunération
par ces effets de structure.

Ce qui « reste » est un effet net ou conditionnel (ou « TCEPA »).
Discrimination ? En partie.



1. Le raisonnement « toutes choses
egales par ailleurs »

Exemple 2: déterminants de la « réussite scolaire »
(exemple: acces sans année de retard au baccalauréat)
en fonction de I'origine sociale et géographique. Louis-
André Vallet, Jean-Paul Caille, « La scolarité des enfants
d’immigrés », in VAN ZANTEN A. (dir.), L'école : I'état des
savoirs, Paris, La Découverte, pp. 293-301.

= Donnees longitudinales : Panel natfional 1989 d'eleves
du second degre, ministere de I'Education nationale,

DPD.



« L'analyse longitudinale des parcours que connaissent les enfants d'immigres
dans le systeme scolaire francais conduit a frois conclusions principales parmi
lesquelles seule la premiere apparaif largement connue.

D'une part, les enfants d'immigrés comptent parmi les éléves qui encourent
les plus grands risques de difficultés ou d’échec scolaires, d’orientation vers
les filieres peu prestigieuses du systeme éducatif comme de sortie précoce

de celui-ci.

D'autre part, lorsque I'analyse stafistique est ufilisee pour deméler I'écheveau
desinfluences et séparer ce qui tient en propre a I'origine nationale de ce

| releve des caractéristiques objectives du milieu familial et social, cette

remiere conclusion doit éfre renversée : au sein des populations

défavorisées, les enfants d'immigrés sont en moyenne inscrits dans une
frajectoire scolaire plus positive que les autres éleves. Enfin, I'explication
principale de ce dernier résultat est d rechercher dans les aspirations
educatives plus fortes et les demandes d’orientation plus ambitieuses
qu’expriment les familles immigrées, comparativement aux autres familles
dotées des mémes ressources matérielles et culturelles » (Louis-André Vallet,
Jean-Paul Caille, « La scolarité des enfants d'immigrés », in VAN ZANTEN A.
(dir.), L'école : I'état des savoirs, Paris, La Découverte, p. 293).




Comparer les effets bruts et les effets
conditionnels (regression simple et
regression multiple)

Plusieurs situations peuvent théoriqguement se présenter lorsque |'on
compare les coefficients standardisés pour la méme variable
indépendante, dans le cas simple (seule variable indépendante) et
multiple:

» Stabilité (cas tres fréequent)

® Disparition

®» Apparition (cas rarissime)

» Afténuation (exemple des salaires)
» Accentuation

» Renversement (exemple de la réussite des enfants d'immigres)




2. L'analyse géométrique des donnees

» Annees 1960: augmentation des possibilités informatiques, nouveaux
développements mathématiques dans les sciences humaines et
sociales.

» Développement de méthodes permettant de fraiter de tableaux de
grande taille (beaucoup de lignes, beaucoup de colonnes) => en
fournir un bon résumeé visuel sous la forme d'un nuage de points. Cela
suppose une définifion de la distance entre les lignes (resp. les
colonnes).

» ( Bon»résumé: ajustement d'un nuage de points multidimensionnel
par un nuage de plus petite dimension. Moindre carres orthogonaux.
Maximisation de la variance du nuage projete.

» Ufilisation dans les sciences sociales: de plus en plus importante
jusqu’a aujourd’hui. Exemple de P.Bourdieu et des structures de
I'espace social.
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Qu’est-ce que 'AGD ?

Les données sont représentées sous forme de nuages de points.

L'interprétation statistique est fondée sur les nuages.

Tableau de données > | Nuage de points
variables I Les points
DU 151 repréesentent
/ al . des variables.

2 - 2 ') &

> o .

=

= i | al bl c3 Pa—

U L]
. représentent
.'_ °| - des individus.
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Trois idées clés

Statistique classique AGD
Quantitative (numérique) | Géométrique (multidimensionnelle)
Approche matricielle Approche formelle (algébre linéaire)
Orientee Démarche inductive
echantillonnage

* modélisation géométrique

* « finalement, faire une analyse des données, en bonne mathématique,
c’est simplement chercher des vecteurs propres; toute la science (ou tout
I’art) consiste a diagonaliser la bonne matrice » (Benzécri).

* la description d’abord ! Le modele doit suivre les données et non
I'inverse.

AGD 04/05/2017




correspondances (AC).

ableau individus x variables :

Trois paradigmes de I'"’AGD

Les méthodes de I"’AGD furent introduites par Benzécri, avec I'analyse des

Elles sont bien connues en France sous I'appellation «Analyse des données».

tableau de contingence—— analyse des correspondances (AC)

variables numériques — analyse en composantes principales (ACP)

variables catégorisées — analyse des correspondances multiples (ACM)

Tableau de données |-

Nuage de points

—

Interpreétation statistique

AGD

04/05/2017



Principes méthodologiques

L”AGD comme modeéle cadre

= Homogénéité : toutes les grandeurs recensées dans le
tableau sont des quantités de méme nature.

= Exhaustivité : les marges du tableau représentent un
inventaire complet d'un dossier réel dont le cadre n’est
guere discutable.

Construction de 'espace.
= Accent mis sur les individus.

= Schemes explicatifs; analyse géométrique de questionnaires.

Question données AGD

_ Interpréetation | | Interpretation
de recherche pertinentes

statistique scientifique

AGD

04/05/2017



Analyse des donnée structurées

®» Hacteurs structurants

®» Données structurées = données avec
facteurs structurants

ANALYSE DES

DONNEES | — | NUAGE DE POINTS |— DONNEES
STRUCTUREES

AGD 04/05/2017




Inférence statistique en AGD

= [ 'inférence statistique doit étre effectuée comme une analyse
inductive des données, c’est-a-dire dans l'esprit de I'analyse
des données, c’est-a-dire comme prolongement naturel de
I’analyse descriptive.

Données |— Nuage de points | — Structuration | —1{ Induction

Le modele doit suivre les données, non l’inverse !

AGD 04/05/2017




En résumé: qu’est-ce que I’AGD ?

Question de Tableau de
recherche données

-

/I<Iuage de | _, | Interprétation

Analyse inductive

Analyse des données | —
des données

points des Axes structurées
N AGD 7
—
Interprétation
scientifique

AGD 04/05/2017




Un exemple commenté

Jeu du portrait chinois

Hommes politiques et Couleurs

Blanc Nor Bleu Orange Jaune Vert
Giscard d’Estaing 35 10 29 6 9 12
Poniatowski 16 22 14 16 18 13
Chirac 16 9 25 12 18 18
Servan-Schreiber 14 9 12 23 23 19
Mitterrand 13 10 13 23 18 24
Marchais 6 40 7 20 14 14

o Source : Sondages (1975), 3,4, 31-47. Référence : P. BOURDIEU (1979) : La
distinction, p. 625-640. On trouvera dans ce texte les tableaux correspondant a

dix autres questions (chapeaux, métiers, personnages de bandes dessinées, etc.).

AGD

04/05/2017
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Blanc Noir Bleu  Orange  Jaune Vert

Giscard d’Estaing .35 10 .29 .06 12
Marchais .06 40 07 .20 .14
Différence .29 —.30 .22 —.14 —.05 -.02

d*(Giscard, Marchais)= ('351}';6}2 +...+ ('121}};4)2 = 1.4700
Giscard  Mitterrand  Chirac  Poniatowski  Servan-Sch

Marchais 1.21 0.82 0.94 0.55 0.84
Giscard 0.87 0.56 0.74 0.87
Mitterrand 0.43 0.44 0.18

AGD

04/05/2017



]
Marchais 1.21 Giscard / \

|
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Q° Py
| ] L]
Marchais Giscard
Mitterrand
»
. ®
Marchais Giscard
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e Les valeurs propres (variances des axes)

Trace de la matrice: 0.20358
Nu- valeur Pourcentage | Pourcentage
mero propre cumaulée
1 0.1332 65.41 65.41
2 0.0592 29.10 04.51
3 0.0071 3.47 97.98
4 0.0041 2.00 09.98
5 0.0000 0.02 100.00
e Les coordonnées principales
Axel Axe?
(Giscard +0.578 | —0.297
Poniatowski —0.119 | —0.099
Chirac +0.242 +0.072
Servan-Schreiber | —0.035 | 4+0.306
Mitterrand —0.043 | +0.291
Marchais —0.619 | —0.269
AGD

Blanc
Noir
Bleu
Orange
Jaune

Vert

Azxel Axe2
+0.478 | —0.180
—0.553 | —0.394
+0.434 | 4+0.109
—0.266 | 40.240
—0.077 | 4+0.219
—0.017 | —0.224

04/05/2017



1) Métrique du khi—deux

2) Représention géométrique

3)Contraction des distances

5) Individus empiriques, individus épistémiques

)
)
)
4) Equivalence distributionnelle
)
6) Petits et grands tableaux

)

7) Aides a l'interprétation

Ctr  Axel Axe2 Ctr Axel Axe2 Qlt Azxel Axe2 QIlt Axel Axe2
Giscard 42 .25 | Blanc .29 .09 C3izcard T8 .21 | Blanc 82 12
Ponia 02 03 | Noir .38 44 FPonia .45 31 Noir .66 .34
Chirac 07 .01 | Bleu .24 03 Chirac 61 .05 Bleun BT .05
ServanSch.| .00 .26 | Orange| .09 .16 ServanSch.| .01 90 | Orange| .53 .43
Mitterrand| .00 .24 | Jaune 01 .14 Mitterrand| .02 .86 | Jaune .09 .69
Marchais A8 21 | vert .00 .14 Marchais 84 16 | Vert .00 82

8) Points supplémentaires

AGD 04/05/2017




AGD et classification

On complete les méthodes d'analyse des données par des methodes
de classification automatique. |l en existe de nombreuses, des
associations de classification existent partout dans le monde, et
développent de nombreuses methodes.

Exemple proche de I'AGD: la classification ascendante hiérarchique
ou CAH. Il s’agit de regrouper en partant de I'ensemble des individus
stafistiques les individus les plus « ressemblants » (selon un critere bien
défini) dans des classes les plus « distinctes » possibles. On procede par
regroupements successifs de points, jusqu’a ne plus avoir plus qu'un
seul point: on obtient un arbre hiérarchique.

On détermine ensuite le nombre de classes le plus pertinent a partir de
I"arbre.

On représente les classes dans le nuage issu de I'AGD.



Classification

D

. 5 © 1 .

Marchais Mitterrand Servan—Schreiber Poniatowski Chirac Giscard

Arbre hiérarchique des données “Hommes politiques x Couleurs”

AGD 04/05/2017




AC & CAH

axe 2

Servan—pchreiber

Mitterrhnd

. ert
Jaune L

oTafge

axe 1
1} ]

blew

blag

Marchais

Diagramme simultané de 'analyse des correspondances et les 3
classes de la classification
AGD 04/05/2017




AC et lexicométrie: I'exemple de
I'affaire du Don paisible

},,

GHOLOKHOV

"BlmN 9

PAISIBLE &




L'ouvrage

En 1928, Mikhail Cholokhov publie le premier tome de ce qui sera son
ceuvre majeure, Le Don paisible. Il s‘agit d'un roman sous forme
d'épopée qui dépeint la vie dans la région du Don au cours de la
période de la Premiere Guerre mondiale et de la Guerre civile. Le
roman, qui comprend quatre fomes, est centré sur le personnage de
Grigori Melekhov, jeune officier cosaque. L'action commence en 1912,
alors que la région est encore paisible et prospere, se poursuit avec la
mobilisation de Grigori et ses proches au declenchement de la
Premiere Guerre mondiale a ['été 1914. || décrit les premieres
escarmouches contre l'armée dallemande, et la détérioration
progressive de la situation & mesure que le conflit s'enlise. Avec la
Revolution d'octobre 1917 et le retrait des troupes russes du conflit,
Melekhov est deémobilisé et cherche a reprendre la vie agricole, mais |l
est rapidement rattrapé par la Guerre civile. || changera de camp d
quelques reprises, assistera et participera a de nombreux combats et
massacres, avant de finir dans le camp des perdants en 1922. (Source:
Wikipedial).



http://fr.wikipedia.org/wiki/Le_Don_paisible
http://fr.wikipedia.org/wiki/Don_(fleuve)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Premi%C3%A8re_Guerre_mondiale
http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9volution_russe

La polémigue

» Encense par la critique officielle, le roman est fraduit en de
nombreuses langues et diffus€ massivement avec 'aide des presses de
'Etat. Il est présente comme la premiere grande ceuvre de la nouvelle
litterature sovieétique. Ceci causera une reaction a partir des années
1960, et en particulier suite a 'attribution du prix Nobel de littérature a
Cholokhov en 1965, mais la question du plagiat s'est posée des 1929.

» Plusieurs crifigues, dont Alexandre Solienitsyne et Roy Medvedey,
expriment leurs doutes quant a lidentité de l'auteur véritable du
roman. Leurs arguments sont fondés sur le fait que Cholokhov est frop
jeune pour avorr été témoin des événements deécrits ; qu'il n'a pas le
niveau d'éducation requis pour avoir produit un tel chef-d'ceuvre ; et
que les positions officielles de I'écrivain et la qualité du reste de sa
production littéraire ne s'accordent pas avec le traitement
sympathique et objectif réservé aux Cosaques dans le roman. lIs
avancent la these que le véritable auteur en serait Fiodor Krioukov,
écrivain cosaque et anti-bolchévique décéde de fievre typhoide en
1920. Cette confroverse a longtemps fait rage, mais semble avoir
trouvé aujourd'hui sa conclusion définitive.



http://fr.wikipedia.org/wiki/Prix_Nobel_de_litt%C3%A9rature
http://fr.wikipedia.org/wiki/Plagiat
http://fr.wikipedia.org/wiki/Alexandre_Soljenitsyne
http://fr.wikipedia.org/wiki/Roy_Medvedev
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fiodor_Krioukov&action=edit&redlink=1

L'ensemble des textes

Cholokov

Le Don paisible (D1,D2,...D8)
» Terres défrichées (TS1,TS2)
» ||s se sont baftus pour la patrie (R)
» | e destin d'un homme (S)
Krioukov

» Cing courtes histoires (KT,...K5)



L’

ensemble des mofts

Les « mots-outils » permettent d'étudier le style:

Prépositions

Adverbes, adjectifs utilisés comme adverbes
Conjonctions

Pronoms démonstratifs

Adjectifs possessifs



Tableau de donnees

Mot1l Mot2 Mot3 Mot224

D1
D2
D3
D4
D5
D6

D7
D8
Ts1
752 <] TS2

K1
K2
K3
K4
K5




Résultats de I'AC: Nuage des 17 textes

axis 2
(A2 = .123, 12%) Tiil T.Eﬂ
D1
* » [1? D8
]:12 D3 " oS 13-
34* D6 '
3, D4 (A = .230,%59%)
K2 +K1
* *
K4 +K5
K3

Cholokov:
Le Don paisible
(D1-D8);
Terres défrichées
(Ts1-Ts2);
Ils se sont battus pour la
patrie
(R);

Le destin d’un homme (S).

K.D. Kryukov: 5 courtes
histoires (K1-K5)



Plagiat ou pas ¢

Référence: Volochine G. & Volochine A. Efude comparée
de textes russes : le Don Tranquille et d'autfres ceuvres de
M. A. Cholokhov ; les nouvelles de F. D. Kriukov. Les cahiers
de lI'analyse des données, 20 no. 1 (1995), p. 7-26.

hitp://www.numdam.org/item<eid=CAD_1995_ 20 _1_7 0



http://www.numdam.org/numdam-bin/recherche?h=to&id=CAD_1995__20*&format=short
http://www.numdam.org/numdam-bin/feuilleter?id=CAD_1995__20_1
http://www.numdam.org/numdam-bin/recherche?h=py&format=short&py=1995&j=CAD

Conclusion de |I'histoire

En 1991, le journaliste russe Lev Kolodny (AeB EdommoBsimy KoaoaHbIM) a refrouvée
le manuscrit original du Don paisible ainsi que d'autres papiers de travail, qui
ont ensuite été formellement authentifieés par un groupe d'experts
graphologues comme étant bien de la main de Cholokhov.



http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Lev_Kolodny&action=edit&redlink=1

3. Intfroduction aux logiciels de
statistigue.

» Excel / OpenOffice Calc: stockage des données,
statistiques descriptives élémentaires, regression simple,
tests de signification basiques (exemple: test du Chi-
deux), graphiques.

» | es logiciels de statistiques permettent d’effectuer des
transformations sur les données (codages, création de
nouvelles variables...) ;

®» ||s permettent aussi d'executer des procedures
statistiques plus sophistiquées et fournissent beaucoup
plus de resultats et de graphiques.



3. Intfroduction aux logiciels de
statistique

» Des logiciels gratuits: R, ADDAD, eftc.

» Des logiciels commerciaux: ExcelStat, SPSS (PASW), SAS, STATA,
SPAD, efc.

» Dans la fradition de I'analyse des données: ADDAD et SPAD.

» || existe des logiciels spécifiques pour : la cartographie (ArcGis...),
I’analyse de réseaux (Ucinet), I'analyse textuelle (Alceste, Lexico,
Tropes...)

» Bref tutoriel / illustration de SPAD.
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3 Arbres de decision - Segmentations
3 Reégles d'association

3 Tableaux multiples

3 Text Mining

(23 Modéles struckurels

3 Industrialisation - Archivage
[C3 Statistiques avec R

#-C3 Process

l




Les 4 fenétres de SPAD

© SPAD 7.4 - Culture_fr

43 Projet  Edition  Affichage  Diagramme Dessin - Oukils 7 | 6 %

Il Projet - < m:i Diiagr arn K:_ Ciagram_2 <
Culbure_fr Fla e ¥ %@l e s H o &g 5@
[} Diagrammes de traitements
2 Diagram I. 2 ®
Diagram_z2 li
: Diagramme StatiMques de base
S tiques de
o base_1
zéia ‘*
@ Méthodes < % i = N is:ﬁﬁ Cbm\
Personnaliser »__ E‘ﬂ'ID|EDB ITIM‘ Q/M’
| ~— données manquantes Y
E}B Imports J Exports de données CULTURE.CULTURE H“—H A L) — -1 - '1
[h-[= Imparts 9B = -4
- urw Fichier Texte Délimit Edition de liballés Générateur de Génarsteur da
I"# Fichier Texte Format fixe nouvelles variables nouvelles variables ~1

----- =+ Feuille Excel h

----- ®« Table Access

=% Fichier SPAD Data Archive

Fichier SB&
Fichier SPSS

----- = » Fichier Askia

----- 1} Harry Vectoriel Server Exdoubions . - e

----- %+ Table d'une connexion . L

----- 9.+ Reguéte SOL sur une connexion Liste dss exécutions - - -

[]-53 Exports Miveau Elément | Skop | Statut | Indicateur | Dbt Temps Résultats ®
B3-63 Data Management 0 CULTURE, CULTURE " Termine {ok) 3002 2ej1112012 00:01,235 -
-3 Statistiques descriptives 1 Edition de libellés " Terminé {ok) 30/11f2012 00:00,31
F-£3 Anakyses Factorisles 2 Remplacement données ... o Terming {ok) 3002 30/11)2012 00:00,109
B3 Classifications - Typologies 3 Générateur de nouvelle. .. « Terminé (ok) 3002 30/11f2012 00:00,156
B3 Amada - Graphiques de Bertin 1 Skatistiques de base o Terminé {ok) /12012 00:00,875 [

B-£3 Scaring et Modelisation 4 Mise en classes... « Terminé (ok) 3002 30/11/2012 00:00,46

-3 Arbres de decision - Segmentations 5 Générateur de nouvelle, .. " Terming (ok) 3002 30/112012 00:00,73

-3 Régles d'association 6 Statistigues de base_1 " Terming {ok) a0f11fz01z 00:00,62 i
-3 Tableaux multiples 5 ACM Man démarré

F-C3 Text Mining

[0 Madéles skruckurels

[#-(C3 Industrislisation - Archivage

[#-C3 Statistigues avec R

[-C3 Process

‘s demarrer
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La fenétre Projet

f &l Projet _ ;:\\.,L

i_ulture_Fr

=1L Diagrammes de traitements
v+ Diagram

% Diagram_z

°* Diagramme_fr

% Diagramme-fr_spss

L o
ETETCLN &




La fenétre Diagramme

-]
N ?
Mo
Statiffiques de base
5 tigues de
base 1
o O.m /
g oMo /
K, ¥ o ™ /
1 . ¢ A
» ’_F_,,-" emplacementh“"-x_ ’j#,ahﬂfse e EIESEESH\ /
— & données manquantes T & A &
CULTURE.CULTURE /A THE L3
o T Mol Géngrateur de Générateur.::\i&\
ol g [Liatas nouvelles variables nouvelles variables 1

L'enchdinement des méthodes n'est pas obligatoire, sauf lorsqu'on veut que le
tableau sur lequel on va faire l'analyse cumule les différents recodages.




La fenétre Méthodes

46 [ .@- Méthodes .-*:1':-& \(,:43 \{.ﬁ.l\.l\\ =0

Personnaliser

[#--[3 Imports [ Exports de données
E Daka Management

D Skakistiques descripkives
D Analyses factorieles

D Classifications - Typologies
D Amado - Graphiques de Bertin
23 Scoring et Modelisation
D Arbres de decision - Segmentations
#-23 Régles d'association

D Tableaus multiples

23 Text Mining

E Mod&les structurels

#-C3 Industrislisation - Archivage
D Statistiques avec R

-3 Process
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La fenétre Résultats : onglet Exécutions

=

- 1 Exécutions

it b

Liste des exécutions

Miveau | Elément

| Stop |

ACH

Mon démarré

Skatut Indicateur | Début Temps Résultats
o CULTURE. CULTURE o Terming (ok) 3002 26/11/2012 00:01,235
1 Edition de libellés o Terminé {ak) 30f11fz01z 00:00,31
Z Remplacement données ... " Terming (ok) 3002 02/12)2012 00:00,375
3 Générateur de nouvele. .. " Terming (ok) 3002 02/12)2012 00:00,797
1 Statistiques de base " Terming (ok) 30/11/z2012 00:00,375 [r;|
4 Mise en classes. .. " Terming (ok) 3002 02/12)2012 00:00, 140
5 Générateur de nouvelle, ., o Terming (ak) 300z 0z2f12/2012 000,47
& Statistiques de base_1 " Terming (ok) nzf1z/z01z2 00:00,94 [r;|
&




La fenétre Résultats : onglet Log

48

= X

Afficher seulement le diagramme ackif
Methode Mireau Message Infos =

Liste des erreurs

F

On trouve dans cette fenétre les diagnostics lorsqu'une méthode n'a pas
fonctionné correctement.




La fenétre Résultats : onglet Données

49

mm 7] Données h,

:

| [g] ' MbLignes [3002] Mb Colonnes [16] Mombre de décimales: hA
| Tempsiibre | PlusdeTps | Q4 | TW_semaine | TV _WEEKEMD| Liwres | LiwBD | BD | Education | SEXE | AGE | TV | Liwresl | Livesz |[3
MeE mangque ... s, ne sork pas = 2 1] 0 CERTIFICAT... Femme 46 7 ] 0|~
manque de ... s'occuper de... avec des amis 15 6 5 oui 2 CAP BEP Femme 43 21 1] 5
mangque de .., avoir des ac... seule 10 1 7 non 0 BEPiC homme G 11 1] 7
ns.p | pas... nsp. ne sork pas 4z 17 0 0 aucun dipldme  Femme 22 59 0 0
mangue de k.., s'occuper de... en couple 17 A 3 non 12z EME, 3 EM... homme 2z 23 1 4
manque de t... se reposer en couple 10 7 0 non 0 DEUG,IUT homme 19 17 0 0
mangue de k.., se culkiver ne sork pas a7 27 0 non 2 aucun dipldme  Femme 44 a4 z z

ne manque ... avoir des ac,,. ne sork pas 40 16 1] 0 CERTIFICAT... Femme 43 o6 ] ]

ne trouve K., se culkiver &M couple 24 q B aui 0 CERTIFICAT... homme i 33 0 &

re krolve v, s'occuper de,.. ne sork pas 20 11 5 aui 0 BEPC Fermme 31 0 5

ne mangue ... avoir des ac... en Famille 2z | 4 non 0 Etudiant homme 22 31 1] 4

ne Fait rign ... s'occuper de.,. avec des amis z 1] 0 0 aucun dipldme  homme 19 z 0 0
mangue de k.., s'occuper de.,. en couple a0 10 0 0 aucun dipldme  Femme 53 70 0 ol
I‘|*P|I'l‘|.=|l'||'ll IF: st des L des armis 10 Z A nnn 0 Frndiant Femme 15 17 0 | Ell

Cette fenétre permet d'éventuels contrdles sur les transformations
effectuées sur les données.




Exem:le Culture : les données
© Import Feuille Excel x]

Import \ Métadonnées \L
50 @ Fichier excel direct : |E:'|,FORMATION'l,STRF\SBOURG'l,F\CM'l,LOISIRS'l,LUisirs.xls "
o
Feuille Excel : |data -

Mormbre de lignes & ignorer :I:EI

Marns des variables sur la 1&re ligne [w] Epurer
Détermination du stockage des colonnes

Mombre de lignes utilisées : | 16| ::I (@ Utiliser le stockage majoritaire ) Compatibilité maximum
fgefinnées | Mbrelivres | BL? | MbreBD |Plus de temps| Cuatidien | CSP42 | Diplome Dip-Etu-SHBAl RevenulSituation| Sexe | Sorties TéléAwec | Chaine-01| Chaine_D2 TRTYH

25 & non 20 tslesJours 53-Employé ... Bac-BP-BT 3 actif homme  couple avecqgun TF1 France3 15 |~
55 20 oui 0seReposer  tsleslours TEAOUVier  CEP 11 retraité  homme  seul seul 17 17 49 |
26 5 non 1 occuperDom, ., <lfoisfsema... 43-ProfInterm DEUG-DUT-... 6 actif femme  couple dépendMo,., TF1 ME &1
19 20 nan 20 seCulkiver <1fais/sema. .. SSEMplovéC, ., Bac-BP-BT 3 actif haorame  amishabituels  dépendMo... MG TF1 14
71 3 non 10 occuperDom, .. tslesJours 75-Aprofink CER 7 retraité  homme  en groupe avecqgun zappe 19 _
o4 3 non 2 seReposer <1fais/sema... 74-Acadre BEP 7 retraité femme  amishabituels dépendMa... Arte Canal+ 12
77 occuperDom. .. ksleslours 71-A.agricul... CEP 4 retraité  Femme dépendProg  TF1 Francez 30
32 10 non 0 occuperFamille <1foisfsema, ., S6-Service CAP-BEP 3 actif femme  Famille dépendMo,., TF1 France2 11
4 24 non 0 seCulkiver +fois/semaine 38-Ingénieur  MasterDess. .. 9 maladie  Femme  couple avecqaqun Arke ME 12
67 50 non 0 jamais F7-femployé  aucun 5 retraité  femme  en groupe seul Franced 17 24 [w|

[ Lirniter Iz nambre de lignes importées [ Tirage aléataire (probabilitg) : @

(B et s

Cette enquéte, effectuée par le département des études, de la prospective
et des statistiques du Ministere de la culture et de la communication
(Donnat, 2009), comporte 5004 individus agés de 15 ans et plus.

Nous avons choisi sept questions ayant trait aux loisirs (une question), aux sorties
le soir et a la sociabilité (deux questions), aux pratiques culturelles a savoir la
lecture de quotidien, de livres et BD (deux questions) et la télévision (deux
questions). On construit ainsi un espace des habitudes —ou pratiques— culturelles
et de sociabiliteé.




Importer des données

51 EAT e

Personnaliser

=-[= Imports | Exports de données =
(=} Imports

----- ww Fichigr Texte Dalirmité

(o Méthodes - & =

Personnaliser

----- 1% Fichier Texte Format fixe

..... 4 Feuille Excel =} Imparts | Exports de données
----- #+ Table Access = -2 Imports
----- =4 Fichier SPAD Data Archive wwrw Fichier Texte Delimite
..... ¥ Fichier SBA - [ Fichier Texte Format fixe
------ = Fichier P55 5% - = Feuille Excel
----- @+ Fichier Askia - @+ Table Access
----- 1Y Harry Yectoriel Server %% Fichier SPAD Data Archive
----- .4 Table d'une connexion ] ~§¥s Fichier SBA
----- . Requéte SOQL sur une connexion =y Fichier SP55
#-C3 Exports e s o Fichier Askia
#-[3 DataManagement || E b i Y Harry Vectoriel Server
-3 Statistiques descriptives | L[ E b %4 Table d'une connexion
#-C3 Analyses factorieles L ¥ # Requéte S0L sur une connexion
#-[3 Classifications - Typologies - -3 Exports
—_————————————||®-[3 pataManagement
[+--[C3 Statistiques descriptives
-3 Analyses Fackorielles
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Importer des données (suite)
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€ Import Feuille Excel fg|
Import \Métadonnées 3,
i@ Fichier excel direck ; |E:'l,FORM.D.TION'l,STRF\SBOURG\,F\CM'!,LOISIRS\,Loisirs.xls ||
]
Feuille Excel : |data -
Maormbre de lignes & ignorer :Ij@
Maoms des variables sur la 1&re ligne [] Epurer
Détermination du stockage des colonnes
Maormbre de lignes utilisées | 16 |%| i Utiliser |2 skockage majoritaire  Compatibilité maximum
AgeAnnées | hbrelivees | BO? | MbreBD | Flus de temps| Cuntidien | 3P4z | Diplome Dip—Etu—SHB.ﬂ.l Revenu| Situationl FENE | Sorties Téléaver | Chaine-01| Chaine_o2 TPTwH
5 & non 20 tslesJours 53-Employé ... Bac-BP-BT g ackif haormme  couple avecggun TF1 Franced
63 Z0 oui 0 seReposer tslesJours Tancugvrier  CEP 11 retraité  homme  seul seul 17 17
Z6 5 non 1 occuperDom, .. <1fois/sema. .. 43-ProfInkerm DEUG-DUT-... & ackif fermme  couple dépendMo... TF1 16
19 20 non 20 seCulkiver < 1fois/sema,.. SSEmploveC,.. Bac-BP-BT 3 ackif hormme  amishabituels  dépendMo... MG TF1
71 3 non 10 occuperDom, ., tslesJours TS-fprofink CER 7 retraité  homme  en groupe AvECqqun Zappe
64 3 non 2 seReposer < 1fois/sema,.. T4-pcadre BEPC 7 retraité  fermme  amishabituels  dépendMo... Arke Zanal+
77 occuperDom, . ksleslours F1-f.agricdl.,. CEP 4 retraité  Femme dépendProg  TF1 Francez
3z 10 non 0 occuperFamille < 1Fois/sema. .. S6-Service ZAP-BEP 3 ackif fernme  Farmille dépendMo... TF1 Francez 11
41 24 non 0 seCulkiver +foisfsemaine 33-Ingénieur  MasterDess, El maladie  femme  couple avecggun Arte TG 1z
&7 S0 non i} jamais Fr-femplove  aucun 5 retraité  femme  en groupe seul France3 17 24 [+
[] Limniter le nombre de lignes importées Jl [] Tirage aléataire (probabilité) : Jl |/.,:

Bl




Importer des données (suite)

© Import Feuille Excel E|
5 3 Impork " Métadonnées \\
Tvpage par défaut | | Typage personnaliss | E‘l? @, Mombre de lignes 3 lire | 10 DDUl%‘ Paramétres
Index | Mo | Importer | Mouveau nom | Stockage | Rl #
1 Agefnnées Agehnnées Entier Cantinue &
Z Mbrelivres Mbrelivres Entier Continue
3BD7? BD? Chaine Marninale
4 MbreBD MbreBD Entier Cantinue
5 Plus de kemps Plus de temps Chaine Morminale
& Quatidien Cuotidien Chaire Tarminale
7 CSP4z CSP4z Chaine Morminale
S Diplarme Diplarne Chaine Marminale
9 Dip-Etu-51464 Dip-Etu-514B4 Chaine Morminale
10 Revenu Chaine Maminale
11 Situation Chaine Marminale
12 Sexe Chaine Marninale
13 Sorkies Chine Marminale
14 TélgAver Chaine Marninale
15 Chaine-01 Chaine-01 Chaire Tarminale
16 Chaine_02 Chaine_02 Chaine Morminale
17 TPTYH TPTYH Entizr Contire
=
Inclure les nouvelles colonnes automatiquerient %
Crdonner les modalités automatiquement suivank Aordre nakurel
(8] [ Afctertes areurs \ \

Cocher l'option « Inclure les nouvelles colonnes automgtiquement ».
Penser qu'il est possible de ne pas importer toutes les variables.
Penser a définir un identifiant
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Generateur de
nouvelles variables

Aller chercher la
fonction INDEX
dans le dossier
Statistiques. Mais
I'index va
commencer a O.
nécessité
enstite d'ajouter 1
chaque valeur de
I'index, d'ou la
calculatrice.

Créer un index

€ Générateur de nouvelles variables

X

Fonctions J& |variables initiales et crégées =
£} Fonctions Torm | Stockage | Rile |Conser. . | Walaur [E=
tl Conversion AgeAnnées Entier Cantinue |
[0 Date & Heure Mbrelivres Entier Continue
(3 Inspection BL? Chaine Mominale
(3 Logique MbreBD Ertier Continue
* (3 Math et Trigo Flus de kemps Chaine Maominale
-3 Mémaire CQuotidien Chaine Morninale
: (3 Statistiques (CSp4z Chaine Mominale
F-C3 Texte ) P ;
£33 Outie Diplome Chaine Mominale
: _ . Cip-EFu-5 1464 Chaine Morminale
Assistant logique - -
Assistant logique {case) Revenu Chaine Mominale
Falculatrice Situation Chaine Mominale
“...5eript Pythan SEwE Chaine Morinale
Sorties Chaine Mominale
Téléaver Chaine Morninale
(“haine-01 Chaine Mominale
i“haine_0z Chaine Mominale
TPTYH Entier Conkinue
Inde:x Ertier Autre
1D Réel Continue -
-
CalculatricelYariables) cJ Ligre : 1] |i‘ | » || v |
Calculatrice | <4
La calculatrice vous permet de définir une Formule de calcul pour calculer les waleurs d'une variable & partir des variables numériques existantes, ||
Les Fonckions mathématigues usuelles sont disponibles, e
Transfarmations successives L= B & X
Faonctions Paramétres Waleurs Résultats
_INDEX_
Ink : Indes:
Calculatrice
Yariables [Index] Murn ;1D

Crdonner les modalités automatiquement suivant leur ordre naturel

[O] | afficher les erveurs

[ ] Résulkats : variable en préfixe
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5@ Recoder les non-réponses

2.9
o ~ : _
- E:I'I1|:I|EDE= e I'[ta"x_ © Remplacement des données manquantes g|
do I'II'Ié-"E'-E mangua ntes Yariables disponibles _ :
Index | Marm | Stockage | Rle | Yaleurs manquantes | Méthode | b 57
1 Agednnées Enkier Conkinue |-
z Mbrelivres Entier Continue Constante : 0
3 BD? Zhaine: rorninale Constante ;0
4 MbreBD Entier Cankinue Constante : 0
= Plus de temps Zhaine Maminale Constante ; MeManguePastemps
& Cuotidien haine Maminale
7 ZSP4z2 Zhaine Mominale Constante : MR
o Diplonme Chaine Maminale Constante ; Etudiant
9 Dip-Etu-31468 haine Mominale Constante  nonétudiant
10 Revenu Chaine: rorninale
11 Sikuation Chaine Marminale
1z Sexe Zhaine Mominale
13 Sorties Zhaine Mominale Constante : neSortPas
14 Tél&hver Zhaine Mominale Constante : PasTels
15 Chaine-01 haine Mominale Constante ; pasTele
16 Chaine_0z Chaine Maorninale Constante : manguankt
17 TPTYH Entier Cankinue Constante : 0
13 Index Entier fukre
149 [ Entier Identifiant
=
[HE [ »]
=0 | Afficher les erreurs | | Ok| | Annuler | 2] ‘

Ici le recodage des non réponses (données manquantes) ne concerne que les
variables continues. On décide, dans le cas présent, de donner la valeur O pour
les variables continues, et une valeur particuliéere pour des variables nominales.
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Recodage de données

© Générateur de nouvelles variables

—

Generateur de
nouvelles variables

X

Fonctions ],az YWariables initiales et créées
[ Fonctions Tam | Stockage | Rile |CDnser. . | Waleur
Irj Conversion Agefnnées Enkier Continue
D Date & Heure MbreLivres Entier Continue
-3 Inspection BD? Chaine Mominale
D Logique NbreED Entier Continue
D M‘?th &t Trigo Plus de temps Chaine Maminale
; -3 Memoire Cuatidien haine Morninale
D Statistiques CSP4z Chaine Morninale
"D .I'I'exte Diplome haine Morninale
= 4 E:':i';ant ogiaue Dip-Efu-5 1466 Chaire Nominale
¥ 1 ssistant lngique {case) Revenu Chaine Maminale
q - Calculatrice Situation Chaine Mominale
 Seript Python Sexe Chaire Marinale
( Sorties haine Morninale
TEléAver Chaine Morninale
Chaine-01 haine Morninale
Chaine_oz haine Morninale =3
C Ligne Dl%' | b, " b, |
|
Transformations successives (- B " X
Fonctions Paramétres Yaleurs Résultats
Asziztant logique
Filtre [ Chaine-01 ; Chaine_i22] Rés : CH1 CHZ
Assistant logique
Filtre [* MbreBD : 0.0] Rész 1 BDles
Zalculatrice
Variahles [MbreLivres, BDlues) Mum : Lecture

Ordonner les modalités automatiquement suivant leur ordre naturel

[] Résulkats : variable en préfixe

=1 | Afficher les erreurs |

| Ok | | Annuler |

o]
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Geénérateur de
nouvelles variables

57

€ Assistant logigue

ge de données

Index | Mom | Stockage | Rile = Yaleurs "I\'u'arial:ule ‘\‘
1 dgefnnées Entier Conkinue |4 nilee | valeur | EFfechif [
2 MbreLivres Entier Continue 111 78|~
3ED? Chaine Maminale 212 57| |
4 MbreBDr Entier Conkinue 313 45
5 Plus de kemps Chaine Mominale 4 14 40
& Cuuotidien Chaine Mominale o 515 25
7 C5P42 Chaine Morninale = 616 43
& Diplome: Chaine Pominale 717 65
9 Dip-Etu-514B4 Chaine Mominale 19 15
10 Revenu Chaine Morminale a hrte 35q
11 Situation Chaine Morminale 10 Canal+ 260
12 Sexe Chaine Pominale 11 Frances £20
13 Sorties Chaine Mominale — 12 France3 426
14 Téléaver Chaine Morminale 13 Frances 21
w4 15 Chaine-01 Chaine Morninale <> & 14 M5 617
16 Chaine_0z Zhaine Mominale 15 TF1 1479
17 TPT¥H Entier Conkinue 16 zappe 547
18 Index Entier Autre 17 pasTélé 121] |
191D Entier Identifiant -
|| |Mombre de _Missing_: 0
i ET (0 oU | Valider
()] o X
Lien Condition
Chaine-01 = TF1 ou FranceZ ou France3 ou Canal+ ou FranceS ou Arte ou ME ou zappe
Pl
Reésultats
4 ) Constante : |wai | (w) Yariable : |ChaTne-IIIl vl 2 _Missing_
|5 Faoe {_r Constante : |Faux | (@) Variable : |Chaine_02 vl {1 _Missing_
[a] | OF | | annuler | 2] |




Rh‘*.:.jﬁ”f Recodage de données

Geénérateur de
58 nouvelles variables

En clair : si pour la variable BD (avez-vous compté les bandes dessinées a la question
« combien de livres avez-vous lu les 12 derniers mois ? ») il y a une valeur manquante
ou la réponse « oui » alors pour la variable BD mettre O, sinon laisser la valeur

actuelle.

Index | Mam | stockage | Rdle B | valeurs ' varisble |
1 Agednnées Entier Continue | il | Wl | Effackif [
2 MbreLivres Entier Conkinue 1 non 2819| -
3 ED? Chaine Nominale 2 o L1mal |
4 MbreBD Entier Continue 30 1078
5 Plus de temps Chaine Mominale
B Quatidien Chaine Mominale -
7 C5P4z2 Chaine Mominale .
& Diplome: Chaine Mominale
9 Dip-Etu-514648 Chaine Mominale b
10 Revenu Chaine Mominale <=
11 Situation Chaine Naorminale =
12 Sexe Chaine Mominale -
13 Sorties Chaine Mominale
14 TéléAver Chaine Nominale =
15 Chaine-01 Chaine Naorminale <
16 Chaine_0z2 Chaine Mominale
17 TRTVH Entier Zonkinue
158 Index Entier Autre
191D Entier Identifiant ||
39 Chaine1+2 Chaing Narinals || e
| |Mombre de _Missing_: O
i ET (r OU | valider
Gl & X
Lien Conditian
BDY = non
~Résultats
Siwrai: () Constante ! | 1'%' ® Yariable : |NbreBD w| () _Missing_
Sifaux @ (@) Constante ! | DI%' () Variable ¢ |Agefnnées w| () _Missing_

@




Rh‘*.:.jﬁ”f Recodage de données

Generateur de © Calculatrice [’E
5 9 nouvelles variables ariables disponibles FOndenE |
Yariable | Stockage | Ltilisée 7 | Waleur = -
BgeAnnies Entier O 74.457 |~ abs
MbreLivres Entier 03,036 | |*
MbreBD Ertier O g5.206| | [
TPTWH Eritier O 35160 | (2"
Index Entier O sa.0ss| | [N
D Ertier O a.ams ||
MbrEDILES Réel ga.47s| | |*F
cosh
A - |
-

B

~Saisie de la formule

N

FieldValue ("NhrelLivres")+FieldValue ("HThrED1lues") |

4]

I

Attention, sides variables de ['expression contiennent des valeurs manquantes, le résulkat sera valeur manguante

@ |0K||.ﬁ.nnuler||@,l‘
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Mise en classes, regroupement de modalités

€ Mise en classes, Regroupement de modalités

Yariables disponibles ; 22

X

v @l Bl

Inden | Mo Stockage | Rdle | Mb modalibés | Conseryver
1 Agefnneées Entier Zankinue
2 MbreLivres Continue O
3BO? Naominale 3 O
4 MbreBD Mise en classes dynarnigue Cantinue (|
S Plus de Centrer-réduire Naominale =
& Transformation en rangs Hominale 5
C5P4z Mominale 36
& Diplome Nominale 10 O
( 9 Dip-Ebu-51468 Mominale 9 O
10 Revenu Nominale 1z O
11 Situation Mominale 10
12 Sexe i Mominale z
13 Sorties Chaine Mominale g 1
14 Télédver Chaine Mominale 5
15 Chaine-01 Chaine Mominale 17 1 |
ariables recodées @ 12 B v X
Inde:x Mom Stockage Rdle Méthode Yariables d'origine &
1 Rec_fgednnées Chaine Mominale Mise en classe [Agesnnées) =
2 HeuresTealé Chaine Mominale Mise en classe [TPTWH]
3 Rec_Livres+BD Chaine Maominale Mize en classe [Livres+BO]
4 Rec_Chainel+2 Chaine Maominale Regroupement de mod... [Chainel+2]
5 Rec_Sorties Chaine Maominale Regroupement de mod... [Sorties]
6 Rec_Revenu Chaine Maominale Regroupement de mod... [Rewvenu]
7 Rec_Diplome Chaine Maominale Regroupement de mod... [Diplome]
& Rec_Situation Chaine Marminale Regroupement de mod... [Situation]
9 C5Pz4 Chaine Marminale Regrouperment de mod... [CSP42]
10 Rec_Dip-Etu-314B4 Chaine Marminale Regroupement de mod... [Dip-Etu-51464] =

[O] | Afficher les erreurs

-




@ Mise en classes (7 classes) de la

Al , " .
~ variable age pour devenir Rec_age
61 th;ennlasseﬁ“_ﬁ 9 p | 9

© Mise en classe ['5—<|

“a Lkiliser le dialogue de mise en Forme |

[] Utiliser les ¥ premiers carackéres du libellé des wariables comme titre générique des modalités, % | 5 |%|

Libellés des classes | Générés par les bornes | | GEnérés par les index | | Ecriture manuelle |

[] &utoriser les écarts entre les bornes des classes

[] Utiliser une variable de pondération
Statiski d ipki
SHEERJ R A = Zolonne EFfectif | Effectif | % | ﬁ | kg‘r
Min[15] Mb[S004] Moyenne[46.331]
Max[95] Mb _Missing_[0] Ecart-type[19.019] + x
Index | Classe | = < | Effechif | % =
1 <18 -co 18 -
2 [18;23 18 25
K [25;35] 25 a5
4 [35;45[ 35 45
5 [45;55[ 45 55
& [55;655[ 55 £S5
7 »= 60 65 o
=

Parameétres spécifiques

[] Waleur spéciale mise dans une classe supplémentaire Walewr Ij@ Classe | |

[] Données manquantes mises dans une classe supplémentaire Classe | |

[(a] | (8] 4 | | Annuler |

@ |




@ Mise en classes (b classes) de la

L ° V4 V4
- variable HeuresTélé

62 Maz en classes™ .
© Mise en classe [5__<|

" Ltiliser le dialogue de mise en Forme |

[] Utiliser les ¥ premiers carackéres du libelé des variables comme titre générique des modalités, ¥ | 5 |%|

Libellés des classes | Générés par les bornes | | GEMErés par les index | | Ecriture manuelle |

[] Autoriser les écarks entre les bornes des classes

[ Utiliser une variable de pondération
Sktatiski d ipki
e ey Colonne EFfectif | Effectif | % | %) | tﬁ\
Min[a] Mb[S004] Movenne[20,156)
Max[168] Mb _Missing_[0] Ecart-tyvpe[15.122] + x
Inde: | Classe | = < | Effectif | % i
1 < 5h -0 s =
2 5-3h 5 10
3 10-19h 10 20
4 20-34h 20 35
=] »=135h 3o fale]
=

Parameétres spécifiques

[] Yaleur spéciale mise dans une dasse supplémentaire Valeur : Ij@ Classe : | |

[ Données manquantes mises dans une classe supplémentaire Classe | |

@]

@ | oK | | Annuler |




Mise en classes (6 classes) de la
a variable RecLivres+BD

~, © Mise en classe le

=

63
mﬁ;en classes™

s, Utiliser le dialogue de mise en Forme |

[] Utiliser les % premiers carackéres du libellé des variables comme titre générique des modalités, % : | 5|%|

Libellés des classes | Générés par les bormes | | GEnérés par les index | | Ecriture manuelle |

[] &utariser les écarts entre les bornes des classes

[] Utiliser une variable de pondération

e THE RIS (200 1 Colonne Effectif | EFfectif | % | ﬁ | @
Min[a] Mb[S004] Movenne[25,065]

Max[1 993] Mb _Missing_[0] Ecart-tvpe[107.417] + x

Index | Classe | = < | Effeckif | % =

1 aucun =] =
2 L1-4 1 5
3 L5-12 5 13
4 L13-40 13 41
=] L=40 41 Q00
& n.s.p. Q00 o

Parameétres spécifiques

[] Yalewur spéciale mise dans une classe supplémentaire Yaleur Ij@ Classe : | |

[] Données manquantes mises dans une classe supplémentaire Classe : | |

[al | (8] 4 | | Annuler |

o]




L@ Mise en classes, regroupement de modalités

:" o € Regroupement de modalités [$__<|
64 a-‘f'ﬂiE-E &n ‘I:I-E-.':-n-.':-n-'E!-:';'n-\‘-hhh“'h Yariable(s) créée(s)
Mom |Reu:_Chainel+2 | Stockage : |ChaTne v|
+ x + 7 X | EFfectif [ %
Walewr | Mowvele valeur |EFFectiF = Crdre | Mowrvele valeur | YWaleurs |EFFectiF | | R
11 Autres 0,54 %o |~ 1 TF1 TF1 30,695 Yo |~
12 Autres 0.22 % 2 Francez Frances 12,753 %
13 Autres 0.4 % 3 France3 Frances 5,773 %
14 Autres 0.56 % 4 Canal+ Canal+ 5675 %
15 Autres 0.34 % = Frances Frances 4,117 %
16 Autres 0.52 % & Arke Arke 5,396 %
17 Autres 0.659 % = 7 M& M& 13.03 %
19 Autres 0.06 % 3 o] Zappe Zappe 13.509 %
Arbe Arke 5,396 % é-:. 19
Canal+ Canal+ 5,675 % 17
Frances Frances 12,753 % 12
Frances Frances 8.773% 13
Frances Frances 4,117 % =9 Autres 14 5.075 %
M& M& 13,03 % 1;
manaquant Autres 2778 % manguant
TE1 TE1 20 SQE 2 d
Mb_Missing_: 0 =1
Traitement des données manquantes
i® Sans changemnent
i1 Recodées en
Traitement des autres valeurs
i Mises en données manquantes
i1 Chague valeur inconnue devient une nouvelle modalice
i1 Regroupées dans : | |

(a] | (8] 4 | | Annuler |

@]




& Mise en classes (b classes) de la

- AL - variable TV pour devenir Télévision
65 Mise en classes™

© Mise en classe E|

“w, Ukiliser e dialogue de mise en forme

[ ] Utiliser les ¥ premiers caractéres du libellé des wariables comme titre générique des modalités, ¥ : | 5 |%|

Libellés des classes | Générés par les bornes | | Générés par les index | | Ecriture manuelle |

[ | sutariser les écarts entre les bornes des classes

[ ] Ukiliser une variable de pondération :

SHEBI 5 § o, 2 Colonne EFfectif | Effectif | = Eﬁ @
Min[0] rb[E002] Movenne[19,323]
Max[119] mb _Missing_[0] Ecart-tvpe[14.919] + X
Index | Classe | == = | Effectif | % &=
1 =1 -0 1 :
z [1;10[ 1 10
3 [10;19 10 19
4 [19:31] 19 1
5 »= 31 31 o ||
-

Parametres speécifiques

[ ] Waleur spéciale mise dans une classe supplémentaire Waleur Ijgl Classe : | |

[ | Données manquantes mises dans une classe supplémentaire Classe | | |

@ | (] 4 | | annuler | 1%




Mise en classes (b classes) de la
variable Livres2 pour devenir Lecture

i
Al
v~
66 ,Mfae en classes™

© Mise en classes, Regroupement de modalités _ |

X

Yariables disponibles : 16 iR
Index | Marm | Stockage | Rdle | Mb modalités | Canserver =
2 Loisirs Chaine Marinals 5 =
3 TempsLibre Chaine Mominale g5 | |
4 PlusdeTps Chaine Mominale & =

504 haine Morminale &

£ TW_semaine Réel Conkinue

7 T _WEEKEND Réel Continue

& Livres Réel Continue

9 LivBD Chaine Marinals 2

10ED Réel Continue

11 Education Chaine Morminale

12 SEXE Chaine Mominale

13 AGE Réel Conkinue

14 1Y Réel Continue
15 LIvres1 Réel Marrinale 37
16 Livrese Réel Continus E
atigbles recodées : 2 T — B S %
Index Marm Stockage Variables d'origine &
1 Sarties Chaine Marrir Mise en classes dynamique |4

2 Rec_TW Chaine Tomiin Centrer-réduire
TransFarmation en rangs

=

@ | Afficher les erreurs |

| Ok| | Annuler | | e ‘




& Mise en classes (b classes) de la
i variable Livres2 pour devenir Lecture

"
H'\-

b
67 Alse e casses g )

Méthode de mise en classes

i1 Amplitudes égales () Bornes manuelles

5 Bormes supStiaures excuss sdparses par [ [exemple 15718/25/50)
Tes egales () Pourcentages manuels :

Parameétres

Borme minimale (incluse) 8 Autormatique ) Imposée

1 8 1 8 | § | |

Borme maximale (exclus) & Autormatiqgue (0 Imposée

Parametres spécifiques

[ ] Waleur spéciale mise dans une classe supplémentaire JI | |

[ ] Données manquantes mises dans une classe supplémentaire

Extension des libellés des variables créées Préfixe ; |Rec_ | Suffixe ; | |
[] Ukiliser les ¥ premiers carackéres du libellé des variables comme titre générique des maodalités, % : JI
Libellés des classes créées : i@ Générés par les bornes ) Mumeérotes

[ ] Générer les bornes des classes lors de la 1ére exéoution

Préparation des données et détermination des barnes terming




& Mise en classes (b classes) de la

v i g variable Livres2 pour devenir Lecture
68 Mise en classes™

€ Mise en classe r5_<|

“u, Lltiliser le dialogue de mise en Forme

[ ] Ukiliser les ¥ premiers caractéres du libellé des variables comme kitre générique des modalités, % : | g5 |%|

Libellés des classes | Générés par les bornes | | Generes par les index | | Ecriture manuelle |

[ ] sutariser les écarts entre les bornes des classes

[] Ukiliser une wariable de pondération ;

S 1565 G G 3 Colonne EFfectif | Effectif [ %% Eﬁ Lﬁ‘r
Min[0] ME[3002] Movenne[28.577]
Max[1 100] Mb _Missing_[0] Ecart-type[101.922] + %
Index | lasse | = = | Effectif | % =
1 <1 - 1 -
= [1;5 1 5
5 [5:13 5 13
4 [13;40[ 13 40
=) =40 40 oo
=

Paramétres spécifiques

[ ] Yalewur spéciale mise dans une classe supplémentaire Maleur I:@ Classe | | |

[ ] Données manguantes mises dans une classe supplémentaire Classe | | |

@ | QI | | annuler | 1.2




& Fenétre générale des Parametres pour la mise en
A classes et /ou le regroupement de modalités

-,

69 xff."'fiﬁszren 1:1555;3'.‘3

© Mise en classes, Regroupement de modalités _ |

%)

Wariables disponibles @ 16 ImL
Inde:x | Mom | Stockage | Rile | Mb modalicés | COnserver F
11D Entier Identifiant =
2 Luisirs haine Mominale g
3 TempsLibre Chaine Mominale 5
4 PlusdeTps Chaine Mominale a
S Q4 “haine Mominale £
& TW_semaine Entier Conkinue
7 TY_WEEKEMD Entier Cankinue
& Livres Entier Continue
9 LivED haine Mominale 2
10ED Entier Conkinue
11 Education Chaine Mominale
12 SEXE “haine Mominale
13 AGE Entier Continue
14 TV Féel Conkinue
15 Livres1 Entier Continue
16 Livres2 Réel Conkinue -
-
ariables recodées : 3 B o x
Index Mom Stockage Ridle Methode | ‘ariables d'origine =
1 Sorties Chaine Maominale Regroupement de modali, ., [J4] -
Z Télgvision Chaine Mominale Mise en classe [Tw]
3 Lecture Chaine Maminale Mise en classe [Livresz]
-
@ | Afficher les erreurs | | ik, | | Annuler | L2 |
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Generateur de
nouvelles variables

Fabrication d'une variable a deux modalités : actif, suppl.

€ Générateur de nouvelles variables

x]

Faonctions laz Yariables initiales et créées =
- Fanctions Tann | Stockage | Rile |Cnnserver ?| wWaleur
-3 Canversion hin] Reel Identifiant [w]
3 Date & Heure Loisirs Chaine Morninale
3 Inspection TempsLibre Chaine Worminale
3 Logique PlusdeTps Chaine Worinale
3 Math ek Trigo Q4 Chaine Morminale
23 Mémoire TW_semaine Réel Continue
3 Statistiques TW_‘WEEKEND Réel Continue
(-0 Texte Livres Réel Continue
- Cutis LivED Chaine Mominale
- fssistant logique ED Réel Continue
AssistanF logique (case) Education Chaine Marninale
CaIFuIatr|ce SEXE Chafne Worminale
Scripk Python - -
AGE Réel Continue
i Réel Continue ||
LIvrest Réel Mominale [w] ~
Assistant logiquelFilkre) ] Ligre : DH | ’) b |
Assistant logique | |
Cet assistant est '&quivalent interfacé de la Fonction _IF_{Test logique, Yaleur SiWrai, Waleur 5i Faux), 2]
1l permet de spécifier un ensemble de conditions & tester renvoyant comme résultat soit Vrai soit Faux, Selon le résultat du test logigue, l'utiisateur spécifie la waleur 3 renvover (Yaleur définie, -
Transformations successives (= m & X
Fonctions | Parametres | Waleurs Resultats
Ordonner les modalités automatiquenent suivant leur ordre naturel [] Résuleats : variable en préfixe

(1] afcer s v
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THIE
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Generateur de

nouvelles variables € Générateur de nouvelles variables gl

-

Fabrication d'une variable a deux modalités : actif, suppl.

Fonctions 12 | variables initiales et créges x
[} [ Fonctions Mo | Skockage | Ridle |Conser\-'er ?l [£=
A3 Conversion 10 Réel Identifiark =
-3 Date & Heure Loisirs Chaine Marinale
-3 Inspection TempsLibre Chaine Marinale
-3 Logique PlusdeTps Chaine Mominale
-3 Math et Trign G4 Chaine Mominale
-3 Mémaire ; R i
o TW_sermaings Réel Continue
g ?tatt'“'q"'es TV _WEEKEND Réel Cortinus
& IEHO » e Livres Réal Continue
=} ukils
: ; - LivED Chaine Marinale
~--Pssistant logique B -
; ) B Réal Continue
~Assistant lagique (case) : - .
Calculatrice Education Chaine Morminale
. Seript Python SEXE Chaine Marinale
AiE Réel Continue
T Réel Continue ||
| Turacd Dl Rlarainal [oal b
Assistant logiquelFilbre) (=] Ligre : D'%{ | L (LD |
Assistant logique |1
Cet assistant est 'équivalent interfacé de la fonckion _IF_{Test logique, YWaleur Si vrai, Yaleor 5 Faux), |24
1l permet de spécifier un ensemble de conditions & tester renvovant comme résulbat soit Yrai soit Faux, Selon le résultat du kest logique, 'utilisateur specifie la waleur 3 renwoyer (Yaleur définie, -
Transformations successives [ B & X
Fonctions | Patamétres | Valeurs Résultats
Assistant logique
Filtre Rés : IF

Crdonner les modalités automatiquement suivant leur ordre naturel

[] Résulkats : variable en préfixe

[3] | afficher les erreurs - |




H“‘l_ 'E?.?'.,#"';J-
g

Generateur de
nouvelles variables

© Assistant logique

Fabrication d'une variable a deux modalités : actif, suppl.
]

Index | Mo | Stockage | Rle = WYaleurs \\-‘ariable \
1jIo Reel Identifiant : Index | Yaleur | Effectif Je=)
| Ly Z Loisirs Chaine Marninale N
3 TempsLibre Chaine Marninale = |
4 PlusdeTps Chaine Mominale 2
504 Chaine Mominale
& T¥_semaine Réel Continue
7 TY_WEEKEMD Réel Cantinue
 Livres Réel Continue
9 LivBD Chaine Mominale
10EBD Réel Continue
11 Education Chaine Mominale a
12 SEXE Chaine Marminale <>
13 AGE Reel Continue =
147T¢ Reel Continue |+ | |Mombre de _Missing_ : 540
ET im0l | Valider
(| & X
Lien Condition
Résultats
Sivrai: (@ Constante : |5|_|pp | ) Variable : |ID v| ) Missing_
Sifaux : (@ Constante : |actiF | i) Yariable ; |ID "| ) _Missing_
o o
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£ 3 Fabrication d'une variable a deux modalités : actif, suppl.

Generateur de :
73 nouveles variables © Assistant logique 3
Index | Tom | Stockage | Rile = Valeurs \,I\-'ariable \
11D Réel Ideritifiant : Index | Yaleur | Effectif 2=
Z Loisirs Chaine Marinale 1 seul 476 |~
3 TempsLibre Chaine Mominale 2 &n couple 575 |
4 PlusdeTps Chaine Mominale 3 avec des amis 1212
504 Chaine Marninale 4 en Famille 740
& TV _semaine Réel j 5 n.s.p. 40
7 TV _WEEKEND Réel ontinue
3 Livres Reel Continue
9 LivBD Marninale
10 BD Réel i ;Zf
11 Education Chaine Mominale | a
12 SEXE Morminale <> @
13 AGE Continue =
Continug || |Nombre de _Missing_: 0

_ // i ET‘E}> ou | walider

Pl X

o

Lien Condition

Laisirs = r.s.p.

>

Résultats
Siwrai @ @ Conskanke |5|.||:||:| | i Yariable : |ID v| 1 _Missing_
Sifaux : (@ Conskante : |actiF | () Wariahle : |ID v| 1 _Missing_

o]
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THiE Fabrication d'une variable a deux modalités : actif, suppl.

Generateur de € Assistant logique ['5_(|
74 nouvelles variables —
Index | Mo | Stackage | Rile = Yaleurs \Variable \".
11D Resl 1dentfiant Index | Yaleur | Effectf  |®
2 Laisirs chaine Morminale 1 mangue de temps pour Faire tout ce L., 1190(=|
L —v 3 TempsLibre Chaine Mominale = 2 ne manque pas de kemps, mais toujo. .. 1251
4 PlusdaTps Chaine Mominiale o= 3 ne krouve rien de précis O Faire 2873
504 Chaine Morinale 4 ne Fait rien de précis 243
& TV _semaine Réel Continue 5 n.s.p. / pas ou peu de loisirs 35
7 T _WEEKEMND Réel Continue
& Livres Réel Continue
9 LivBD Chaine Morminale
10 ED Réel Continue
11 Education Chaine Morninale N
12 SEXE Chaine Marminale <> &
13 AGE Réel Continue =
14TY Reel -ontinUe | |Mambre de _Missing_: 0
1 ET m OU | Valider
() | oox
Lien Condition
Loisirs = n.s.p.
ou TempsLibre = n.s.p. [ pas ou peu de loisirs
Résultats
Sivrai: (@ Constante : |s|_||:.|:. | 1 Yariable : |ID V| 1 _Missing_
Sifaux: () Constante : |actiF | i Yariable : |ID '| 1 _Missing_

[
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THiE Fabrication d'une variable a deux modalités : actif, suppl.

Generateur de :
75 nouvelles variables  [RAaacullE X
Index | Mom | Stockage | Rile = Valeurs \,I\.l'ariable \'.
11D Réel Identifiant | = Inde:x | Yaleur | Effectif 2=
2 Loisirs Chaine Morminale 1 56 reposer 376 |
3 TempsLibre Chaine Mominale = 2 suivre des cours 275 |
»ad 4 Plusd=Tps Chaine Norminale =F 3 avoir des activités physiques £58
504 Chaine Nominals 4 avoir des ackivités artistiques 421
6 T%_semaine Réel Continue S e cultiver 461
7 T _WEEKEMND Réel Continue & s'occuper des enfants 327
g Livres Réel fontinug 7 s'occuper de son domicile 443
9 LivED Chaine Marminale g n.s.p a5
10 BD Réel Continue _
11 Education Chaine Morminale B
12 SEXE Chaine Mominale <=
13 AGE Réel Continue =
14T¥ Réel Continue = | |Nombre de _Missing_: 0
T ET w0l | Walider
(ol & X
Lien Condition
Laisirs = n.s.p.
ou TempsLibre = n.s.p. [ pas ou peu de loisirs
ou PlusdeTps = n.s.p.
Résultats
Sivrai: (@) Constante : |sup|:| | ) Yariable : |ID '| 1 _Missing_
Sifaux : (@) Constante : |actif | 1 Wariable : |ID v| 1 _Missing_
@
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Generateur de
nouvelles variables

Fabrication d'une variable a deux modalités : actif, suppl.

© Assistant logique

Index | Mo | Stackage R.iile o= valeurs ‘I\Variable ‘.\
11D Reel Identifiank
2 Loisirs Chaine Marninale
3 TempsLibre Chaine Mominale =
4 FlusdeTps Chaine Mominale s
504 Chaine Mominale =
6 TV _semaine Réel Conkinue M!:u';l-'enne 44123
A . = Minirmum ;15
7 TV _WEEKEMND Réel Conkinue R § &5
g Livres Reel Continue =
9 LivBD Chaine Mominale e Waleur : 13 |%|
10 B Réel Zonkinue
11 Education haine Mominale N ﬁ
12 SEXE Chaine Norminale < [
13 AGE Réel Zonkinue
14T Reel Continue '~ [Nombre de _Missing_: 0
O ET (@ oU | Yalider
()| oox
Lien Caondition
Loisirs = n.s.p.
au TempsLibre = n.s.p, [ pas ou peu de loisirs
ou FlusdeTps = n.s.p.
ou AGE < 18.0
Résultats
Sivrai:  (® Constante |s|_|p|:| w | i1 Variable |ID vl 1 Missing_
Sifaux :  (® Constante |actiF V\‘\ | i1 Variable : |ID vl 1 _Missing_
N
o o




a_“_ &.;ﬁ#,
£ 3 Fabrication d'une variable a deux modalités : actif, suppl.

Générateur de © Générateur de nouvelles variables ['5__(|
7 7 nouvelles variables Fonctions J,az Yariables initiales et créées b
= [ Fonctians Mo | Stockage | Rile |Cu:unser...| Yaleur =
D Conversion 10 Entier Identifiant =
D Date & Heure Laisirs Chaine Marminale
D Inspection TempsLibre Zhaine Morminale
D Logique PlusdeTps Chafne Mominale
D Math et Trigo o} Chaine Maorminale
D Mémoire T _semaine Entier Continue
(3 Statistiques Tv_WEEKEMD Entier Continue
-3 _TEXtE Livres Entier Continue
E}E’ OUt_Ils ) LivED Chaine Maminale
e-fgsistant logique
- Assistant logique (case) BD Entier Continue
_____  slculatrice Education Chaine Morninale
P Seript Pythan SEXE Chaine Morminale
AiGE Entier Continue
™ Réel Continue
Livresl Entier Continue
Livres? Réel Continue
Sorkies Chaine Morminale
TEl&vision Chaine Morminale
Lecture Zhaine Morminale
ISP Chafne Mominale =
= Ligne : Dl%' | 3 " b |
TransFormations successives [ B + X
Fonckions Parametres | Waleurs Résultats
Assistant logique
Filtre [* supp : actif] Rés : ISP
Crdonner les modalités automatiquement suivant leur ordre naturel [] Résultats : varisble en préfixe
[(a] | Afficher les erreurs | | Ok, | | Annuler | 2] |




Les fenétres de SPAD

78 € SPAD 7.4 - Culture_fr =] ::_:

Projet  Edition  Affichage  Diagramme Dessin - Oukils

Il Projet . - = || G4 +1% Diagramme-fr_spss \Q 1 Diagram \Q 1 Diagram_Z =
Culure_fr i e | o T A [ e W =T e ) [ = ¥ 5@
[=}-{z2 Diagrammes de traitements
Diagram he
Diagram_2 ¥
i Diagramme_fr Statistues de base
1 Diagramme-Fr_spss /
/ a
aDE
|. » dclnn mangqua tes
CULTURE. cu}m\
Géndrateur de Générateur de
Edition de libellés nouvelles variables nouvelles variables_1
@ Méthodes . < % 7,,3 i) =i

Personnaliser _'Gj‘ Exécutions . .7 —oje
F-C3 Imports | Exports de données Liste des exécutions
-3 Data Management Miveau | Elément | Stop | Skatut | Indicateur | Début Temps Résultats &
-3 Statistiques descriptives } CULTURE. CULTURE o Terming {ok) 3002 2efi1fz012 00:01,235 E |
B3 Analyses Factarielles 1 Edition de libelés o Terminé (ok) anf11fz012 00:00,31
B3 Classifications - Typologies 2 Remplacement données ... o Terming (ok) 3002 02f12{2012 00:00,375
B1-(3 Amado - Graphiques de Bertin 3 Générateur de nouvells., . o Terminé (ok) 3002 02{12{2012 00:00, 797
B3 Scoring et Modelisation 1 Statistiques de base o Terming (k) 30/11/2012 00:00,675 [
E-(3 Arbres de decision - Segmentations 4 Mise en classes. . o Terminé (k) 002 02/12/2012  00:00,140
&-(3 Régles dassociation 5 Générateur de nouvells, .. o Terming (ok 3002 02/12/2012 00:00,47
-3 Tableaux muliples 6 Statistiques de base_1 o Terming (k) 02/12j2012 00:00,54 [
B3 Test Mining . ach o, dérmarré
B3 Modéles struckurels
B3 Industrialisation - Archivage
B3 Statistiques avec R
B3 Process

I rera——
Paint Shop Pro

is démarrer




Conclusion

Pour tirer pleinement profit de ce semestre, poursuivre
I'apprentissage simultané

» des methodes statistiques (théorie mathématique et
méthodologie générale) ;

» de |la pratique d'un logiciel (au minimum Excel) ;

®» de |a mise en contexte d'une discipline de recherche et

de problématiques propres: sciences économiques,
sociologie, science politique, géographie, etc.



